Funcbes de Manipulacéo de arquivo

A principio as informag8es que os programas utilizam sdo perdidas quando eles
sdo finalizados ou quando o computador € desligado. 1sso porque as varidvels de
um programa ficam armazenadas na meméria priméria, que é voldtil, isto é, perde
seu conteldo. Quando vocé ndo quer perder as informacfes de seu programa,
tendo-as a méo para a sua préxima execucdo, vocé deve guarda-las em um arquivo.
Os arquivos sdo estruturas especiais que ficam armazenadas na meméria secundéria
do computador (disquete, disco rigido...) e que servem para guardar as informagdes
enquanto um programa ndo estd em execucdo, pois elas ndo sdo volatels.

O processo de utilizacdo de um arquivo envolve, no minimo, trés etapas:
criacdo ou abertura do arquivo, gravacéo ou leitura de dados no arquivo e
fechamento do arquivo.

Na primeira etapa, se 0 arquivo ainda ndo existir na meméria secundéria, ele
deve ser criado. Caso 0 arquivo ja existir (pelo fato de ter sido criado em uma
execucdo anterior do programa) ele pode ser aberto para que novos dados sgjam
acrescentados ou para que os dados guardados nele possam ser lidos. Os arquivos
podem ser de dois tipos: tipo texto e tipo binario. A escolha se um arquivo é texto
ou binario depende do tipo de sua aplicacdo. Se vocé for armazenar textos para
serem lidos em outro lugar (como um editor de texto ou um relatério), vocé deve
utilizar um arquivo do tipo texto. Se vocé for armazenar dados sobre alguma pessoa
ou objeto (tipo registro ou estrutura), vocé deve utilizar um arquivo binério, pois,
além de ocupar menos espaco no armazenamento das informacOes, ele as protege
um pouco de outros programas bishilhoteiros.

A segunda etapa € a que efetivamente |é ou grava dados no arquivo. A
linguagem C oferece fungdes especificas de leitura e de escrita de dados em um
arquivo. Se o arquivo for do tipo texto (como este que vocé esta lendo), vocé deve
utilizar fungdes especificas para arquivos-texto. Se ele for binario (do tipo que
armazena registros ou estruturas), vocé deve utilizar as funcBes de leitura e/ou
escritaem arquivos binarios.

A terceira etapa consiste em fechar o arquivo, para que seus dados sgjam
efetivamente gravados e fiquem protegidos até que o arquivo seja aberto
novamente.

VVamos agora ver em detalhes cada uma destas etapas e as fungdes envolvidas
nelas.

ztapal: Abrindo ou criando um arquivo

O arquivo é representado na memoria secundaria por um nome e uma extens&o.
380 exemplos: Apresentacdo.ppt, autoexec.bat e Trabalho.doc.

Porém, dentro da linguagem C, os arquivos ndo podem ser manipulados
liretamente. Eles precisam representados (referenciados, na verdade) por uma
rariavel do tipo FILE*. Logo, sempre que vocé for utilizar um arquivo crie uma
raridvel do tipo FILE* para poder utiliz&-lo. Todas as fungdes de manipulagéo de
rquivo necessitam de uma variavel deste tipo para poder manipular esse arquivo.
Jeclarar umavariavel destetipo éfécil. Vga

FI LE* arquivo; // cria una variéavel que nanipul a arquivos

Depois de ter declarado uma varidvel que vai representar o arquivo, vocé deve
fetivamente tentar abrir ou criar 0 arquivo. I1sso é feito com a fungéo fopen. Porém,
ntes de usar a fungéo fopen, vocé deve decidir se vai abrir ou criar 0 arquivo (isso
ral depender de ele ja existir ou ndo na meméria secundaria) e também deve
lecidir se ele vai ser um arquivo do tipo texto ou do tipo binario. Dependendo da
ua escolha, a fopen vai ser chamada de uma forma ou de outra, com parémetros
liferentes que indicam as escol has que vocé tomou.

Sintaxe de utilizag&o de fopen

Variavel dotipo FILE*, que vai
Servir pararepresentar o arquivo

Modos possivels:
r ® abrir
dentro do programa.

w® criar/sobrescrever

vari avel = fopen(“nonme_arquiyo. ext ensdo”, “nmodo+ti po”);

Nome do arquivo, ta qual ele
existe (ou vai existir) na
meméria secundaria.

Tipos possiveis.
t ® texto
b ® bindrio

Logo, para abrir um arquivo o modo deve ser “r”, e para criar um arquivo (ou
obrescrever um j4 existente) o0 modo deve ser “w”. Tome muito cuidado com o
nodo “w”, pois todos os dados de um arquivo sdo apagados, caso ele ja exista



Veja os exemplos:

arquivo = fopen(“teste.txt”,

Abrindo um arquivo do tipo texto |

TH)
*

arqui vo = fopen(“teste.txt”,

Criando um arquivo do tipo texto

el

Note que a Unica coisa que muda nestes dois exemplos € o modo, que no

primeiro caso é “r” e no segundo “w”.

Se vocé desgiar manipular um arquivo do tipo binario, deve substituir o “t” do

tipo por um “b”:

arqui vo = fopen(“teste.txt”,

Abrindo um arquivo do tipo binério ‘

“rep);
%

arquivo = fopen(“teste.txt”,

Criando um arquivo do tipo binario \

“wb')

OBS: Antes de seguir em frente, vocé deve testar se 0 arquivo foi realmente
aberto ou criado. 1sso porque as demais funcBes de manipulacdo de arquivo néo
funcionardo se a funcéo fopen ndo tiver funcionado. Para saber se a funcéo fopen
realmente criou ou abriu 0 arquivo que vocé solicitou, teste se a variavel que
representa o arquivo (a variavel arquivo, no exemplo) possui algum valor dentro
dela. Se ela ndo possuir um valor (se ele for NULL) é porque o arquivo néo foi

aberto ou criado:

i f(arquivo!=NULL)//S6 entra aqui

se o arquivo foi

aberto/ criado

/1 col oque as fun¢cBes de mani pul acdo de arqui vo aqui dentro

}

ztapall: lendo ou gravando dados no arquivo

Depois de ter aberto ou criado um arquivo, e ter uma varidvel que o represente
lentro do programa, vocé pode comegar a gravar ou aler dados neste arquivo.

Gravando em ar quivos-texto |

Para gravar, utilize a funcdo fprintf, que é muito parecida com a funcdo
printf. A Unica diferenca é que ha um parémetro (o primeiro) indicando qual &
0 arquivo onde os dados serdo gravados (ou melhor, impressos):

int idade = 20;
fprintf(arquivo, “Essa frase vai ser gravada no arquivo\n”);

fprintf(arquivo, “%”, idade); // grava a idade no arquivo
fprintf(arquivo, “% tem% anos\n”, “Leo”, idade);
/1 ANNNNNNNNNANN grgva “Leo tem 20 anos”

Vocé também pode utilizar fprintf para gravar os dados de uma estrutura,
mas seus campos tém que ser gravados um-a-um e serdo gravados no formato
texto:

struct tipoEndereco{
char rua[ 30];
int nunero;

} endereco;

fprintf(arquivo, “% %\ n”, endereco.none, endereco.nunero);

Lendo a partir de arquivos-texto |

Paraler, utilize a funcdo fscanf, que é muito parecida com a fungdo scanf. A
Unica diferenca é que had um parémetro (o primeiro) indicando qual é o arquivo
de onde os dados seréo lidos:

int idade;

char nome[ 20] ;

fscanf (arquivo, “%”, & dade); // Lé unm idade do arquivo
fscanf (arquivo, “% %", none, & dade);

11 ANNAN L@ nome e i dade separados por um espago




OBS: Antesdeler ou gravar dados em ar quivos binarios, é importante se
posicionar no local correto. Quando um arquivo é aberto, vocé fica posicionado
na primeira posi¢ao do mesmo. Caso vocé queira fazer umaleitura em outra
posi¢do, deve-se posicionar corretamente. Da mesma forma, se vocé desejar gravar
aguma coisa, deve-se posicionar no final do arquivo para que os dados existentes
nele ndo sejam substituidos (veja “ posicionando-se em um arquivo binario”).

Gravando em arquivos-binarios

Para gravar, utilize a func8o fwrite, que grava estruturas inteiras de uma
Unicavez:

struct tipoEnderecof
char rua[ 30];
int nunero;
int apartanento;

s
ti poEndereco endereco;
char none[ 20] ;

strcpy(none, “Laura”);
strcpy(endereco.rua, “Lima e Silva");
ender eco. nuner o 1047;

ender eco. apar t anent o 215;

fwite(&one, sizeof(none), 1, arquivo);

I AMAN grava O nome no arquivo
fwite(&endereco, sizeof(endereco), 1, arquivo);
/1 ANANNAAN grava toda a estrutura do tipoEndereco

Lendo a partir de arquivos-binarios

Para ler, utilize a fungdo fread, que € muito semelhante com a funcéo
fwrite:

/1 Wiliza as nesnas vari aveis do exenplo anterior:

fread( &one, sizeof(none), 1, arquivo);
fread( &ndereco, sizeof(endereco), 1, arquivo);

printf(“% nora na rua %, nunero %, apartanento %l.\n",
nonme, endereco.rua, endereco.nunero, endereco.apartanento);

Posicionando-se em um arquivo binario

Para se posicionar em um arquivo, utilize a fungéo fseek. Aconselha-se que
vocé sempre se posicione no local correto antes de ler ou gravar qualquer
dado.

/1 Wiliza as nesnas vari aveis do exenplo anterior:

fseek(arquivo, 0, SEEK END); // posiciona-se no final do arquivo
fwrite(&endereco, sizeof(endereco), 1, arquivo); // grava

fseek(arquivo, 0, SEEK SET); // posiciona-se no inicio do
ar qui vo
fread( &ndereco, sizeof(endereco), 1, arquivo); // |1é& o registro

/| posiciona-se no segundo registro:
f seek(arqui vo, 2*sizeof (endereco), SEEK SET);
/1 obs: sizeof retorna o tanmanho do registro!

fread( &endereco, sizeof(endereco), 1, arquivo); // |é& o registro

OBS: Quando vocé |é ou grava alguma coisa do ar quivo, automaticamente

'océ é colocado na préxima posi¢do do mesmo (proxima linha, em arquivos
exto ou proximo registro, em arquivos-binarios).

ztapalll: Fechando um arquivo

Para fechar um arquivo basta chamar a fungéo fclose:

fcl ose(arqui vo);



Alguns algoritmos de manipulagdo de ar quivos

Inclusio |

1) Tentar abrir o arquivo

2) Seoarquivo ndo exigtir, criar um novo arquivo

3) Seoarquivo foi aberto ou criado:

Ler os dados a serem gravados no arquivo

Posicionar-se no final do arquivo (ou no primeiro local vago)
Gravar os dados no arquivo

Voltar para (a) enquanto existirem dados a serem gravados
Fechar o arquivo

paooTe

Consulta |

1) Tentar abrir o arquivo
2) Seoarquivo ndo existir, informar que ndo ha o que consultar e sair
3) Seoarquivo foi aberto:
a  Posicionar-se noinicio do arquivo
b.  Ler achave de consulta (o campo a ser consultado)
c. Leroregistro atua do arquivo em umavariavel de memdria
d. Seoregistro atual for igual ao requisitado na chave de consulta
i . Mostrar osdados natela
e.  Posicionar-se no proximo registro
f Se ndo chegou ao final do arquivo, voltar ao passo (b)
g. Fechar o arquivo

Exclusdo |
Semel hante a consulta, porém o passo (d) deve ser modificado da seguinte forma:

d. Seoregistro atual for igual ao requisitado na chave de consulta
i . Mostrar osdados natela
ii. Perguntar se ele realmente deve ser excluido e, caso positivo,
posicionar-se na posi¢do onde o registro foi lido e regravé-lo
em branco ou utilizar alguma espécie de marca de exclusdo

Alteracio |
Semel hante a consulta, porém o passo (d) deve ser modificado da seguinte forma:

d. Seoregistro atual for igual ao requisitado na chave de consulta
i . Mostrar osdados natela
ii. Solicitar ao usuério que altere os dados desejados
iii. Confirmar seasalteracdes estdo corretas e, caso positivo,
posicionar-se na posi¢ao onde o registro foi lido e regravéa-lo
com as alteragOes.




